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und Schalungssteine fiir die Erstellung von Ortbeton-Wanden*“

Vorwort

Diese DIBt-Richtlinie gilt fir die Verwendung bzw. Anwendung von Bauprodukten bzw. Bauséatzen, die in
den folgenden technischen Spezifikationen geregelt sind:

l. nicht lasttragende verlorene Schalungssteine nach ETA erstellt auf der Grundlage von
ETAG 009:2002 [1],

II.  nicht lasttragende verlorene Schalungssteine aus Normalbeton und Leichtbeton nach
DIN EN 15435:2008-10 [2],

Il nicht lasttragende verlorene Schalungssteine aus Holzspanbeton nach DIN EN 15498:2008-08 [3].

Gemeinsam ist den o.g. Bauprodukten bzw. Bausatzen, dass sie ein nicht lasttragendes verlorenes
Schalungssystem ausbilden, das die Erstellung von Ortbeton-Wanden ermdglicht. Die Schalungssteine
bzw. Schalungsbausétze/-systeme nach 1), 1l) und Ill) —im Weiteren Schalungsbausteine genannt —
bleiben nach der Betonage des Kernbetons Bestandteil der Wand.

Bei Abweichungen von dieser Richtlinie muss die Verwendung bzw. Anwendung der Schalungsbausteine
nach einer allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung erfolgen.

A) Spezielle Definitionen
Geometrische Ausbildung des tragenden Kernbetons:

Durch die (nicht lasttragenden) Schalungsbausteine und deren Anordnung wird die geometrische Aus-
bildung des tragenden Kernbetons definiert. Der Betonkdrper darf, muss aber nicht, bewehrt sein.

Die Kernbetondicke ist definiert als kleinste durchgehende Dicke der geometrischen Ausbildung des
tragenden Kernbetons.

Typen je nach geometrischer Ausbildung des Kernbetons:
1. Scheibenartiger Typ:

Der tragende Kernbeton des scheibenartigen Typs ist eine Betonwand, die nur an einzelnen
Stellen von Abstandhaltern punktférmig unterbrochen ist. Die Abstandhalter sind im Allgemeinen
regelméalig angeordnet. Die Summe der Querschnittsflachen der Abstandhalter darf dabei nur
maximal 1 % der Wandflache betragen.
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2. Gittertyp:

Der tragende Kernbeton des Gittertyps besteht aus Betonstiitzen, die durch horizontale Beton-
Riegel verbunden sind. Die Stltzen und Riegel entstehen durch das Ausbetonieren der
Hohlrdume der Schalungsbausteine. Die vertikalen Stitzen verlaufen lber die gesamte Hohe der
Wand, und zwar ohne Unterbrechung oder Verringerung der Querschnittsflache.

3. Séulentyp:

Der tragende Kernbeton des Saulentyps besteht aus regelmafRig angeordneten Beton-Stiitzen
ohne horizontale Beton-Riegel oder mit Beton-Riegeln, die keine rechnerisch tragende
Verbindung zu den Beton-Stitzen aufweisen. Die Stlitzen entstehen durch das Ausbetonieren
der vertikalen Hohlraume der Schalungsbausteine. Die vertikalen Stitzen verlaufen Uber die
gesamte Hohe der Wand, und zwar ohne Unterbrechung oder Verringerung der
Querschnittsflache.

4. Sonstige Typen:

Séamtliche Typen, die vorstehend nicht definiert sind.

B) Standsicherheit und Gebrauchstauglichkeit

B1) Bemessung, Konstruktion und Ausfiihrung, der mit verlorenen Schalungsbausystemen nach o.g
technischen Spezifikationen hergestellten Ortbetonwande, erfolgt nach folgenden Normen:

DIN 1045:2008-08 — Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton —
Teil 1: Bemessung und Konstruktion [4]

Teil 2: Beton — Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitat [5]
Teil 3: Bauausflhrung [6]

bzw.

DIN EN 1992-1-1:Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetontrag-
werken — Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fir den Hochbau:2010[7] mit
DIN EN 1992-1-1/NA Nationaler Anhang:2010 (im Folgenden als EC2-1-1 bezeichnet) [8].

Hinweise: Die Bemessung der Schalungsbausteine muss entweder nach DIN 1045-1 [4] oder nach
DIN EN 1992-1-1 [7] in Verbindung mit E DIN EN 1992-1-1/NA [8] erfolgen. Insofern auf technische
Werte in DIN 1045-1 [4] bzw. DIN EN 1992-1-1 [7] in Verbindung mit E DIN EN 1992-1-1/NA [8] in dieser
Richtlinie verwiesen wird, sind diese entsprechend dem jeweiligen Stand der bauaufsichtlichen Ein-
fihrung zu wahlen.

Schalungsbausteine diirfen nur trocken verlegt werden.

Aulenwande, die mit Schalungsbausteinen errichtet werden, sind durch Putz oder Bekleidungen vor
Umwelteinfllissen zu schiitzen.

Zur Sicherstellung des Verbunds der Betonstabstéhle dlrfen die Schalungsbausteine nicht auf die
Betondeckung angerechnet werden.

Bei Schalungsbausétzen/-systemen nach ETA basierend auf der ETAG 009 [1] sind die Aussagen zum
Widerstand gegen den Schalungsdruck und/oder die Aussagen zur maximalen zulassigen Fiillhéhe der
ETA zu entnehmen.

Bei Schalungssteinen nach DIN EN 15435 [2] bzw. DIN EN 15498 [3] sind die Widerstande gegen den
Schalungsdruck (charakteristische Zugfestigkeit der Stege, charakteristische Biegezugfestigkeit der
Wandungen) dem CE-Kennzeichen bzw. den begleitenden Dokumenten zu entnehmen.
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Sofern keine maximale zulassige Fullhdhe angegeben ist, sind geeignete statische Systeme zu wéhlen,
um die Beanspruchungen der Schalung mit den Lastannahmen infolge des Frischbetondrucks aus
DIN 18218 [16] realitatsnah zu ermitteln, dabei ist Abschnitt B2) dieser Richtlinie zu beachten. Fir den
Nachweis gegen den Schalungsdruck sind die Bemessungswerte der Widerstande (z. B. Stegzug-
festigkeit, Biegezugfestigkeit der Wandungen und ggf. Ausreilfestigkeit des Steges aus der Wandung)
den Bemessungswerten der Beanspruchungen gegeniberzustellen. Die Teilsicherheitsbeiwerte sind
DIN EN 1990 [17, 18] zu entnehmen.

Werden keine Aussagen zum Widerstand gegen den Schalungsdruck bzw. Aussagen zur maximalen
zuléssigen Fillhdhe in der ETA bzw. auf dem CE-Kennzeichen oder begleitenden Dokumenten gegeben,
dann muss der Nachweis gegen den Schalungsdruck durch eine allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
erbracht werden.

B1.1) Bei der Bemessung und Konstruktion nach DIN 1045-1 [4] bzw. EC2-1-1 [7, 8] einer aus

Schalungsbausteinen hergestellten Ortbetonwand des Gittertyps, des Saulentyps bzw.
»Sonstigen Typs“ gilt zuséatzlich Folgendes:

1. Es sind nur vorwiegend ruhende Einwirkungen erlaubt. Die Bemessung und Konstruktion von
Tragwerken unter Erdbebeneinwirkung sind mit dieser Richtlinie nicht geregelt.

2. Die Schlankheit der Wand bzw. der Kernbetonstiitzen darf den Wert A = 85 nicht Gberschreiten.

3. Hohere Betonfestigkeiten des Ortbetons als C30/37 bzw. LC30/33 dirfen rechnerisch nicht in
Ansatz gebracht werden.

B1.2) Bei Schalungsbausteinen fiir Wande des Gittertyps bzw. des Saulentyps gilt zuséatzlich:

— Die Wande gehéren nur dann zum Gittertyp, wenn der Querschnitt der horizontalen Beton-
Verbindungsstege zwischen den vertikalen Stiitzen mindestens 100 cm? betragt, deren kleinste
Dicke mindestens dem dreifachen GréRtkorndurchmesser entspricht und pro m Wandhdhe
mindestens vier solcher Stege angeordnet sind. Die Definition der Stegaussparungen ist der
ETA bzw. DIN EN 15435, Abschnitt 3.1.10 [2] bzw. DIN EN 15498, Bild 3.b [3] zu entnehmen.
Wird diese Bedingung nicht erfiillt, sind die errichteten Wande dem Saulentyp zuzuordnen.

— Die Querschnittsabmessungen der durchgehenden Stltzen bei Wanden des Gitter- und
Séulentyps mussen fir tragende Wande Uber die gesamte Wandhohe in jeder Querschnitts-
richtung mindestens 120 mm betragen. Schalungsbausteine, fiir die diese Bedingung im
Endzustand nicht zutrifft, sind damit fir tragende Wande ausgeschlossen.

- Die Standsicherheit nichttragender Wéande mit Abmessungen kleiner 120 mm in einer Quer-
schnittsrichtung ist nach DIN 4103-1 [9] nachzuweisen.

— Fur die Bemessung der Wénde bei Querkraftbeanspruchung des Gittertyps in Wandebene gilt
Anlage 1 dieser Richtlinie.

— Bei Beanspruchungen senkrecht zur Wandebene missen Wande des Gitter- und S&ulentyps
immer zweiseitig gehalten sein, d. h. sie dirfen in der Regel nur in Bauwerken verwendet
werden, in denen die Decken als Scheiben wirken.
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— Es durfen folgende Bewehrungen angeordnet werden:
e injedem Beton-Riegel der Systeme des Gittertyps maximal 2 Betonstabe

e in jeder Stitze der Systeme Gittertyp oder Saulentyp je Seite des Betonquerschnitts ein
Vertikalstab oder zu einer Matte zusammengefasste Vertikalstdbe oder flr den ganzen
Betonquerschnitt ein Bewehrungskorb.

— Bei der Planung und Ausfiihrung der Bewehrung ist Folgendes zu beachten:

e Die horizontalen Abmessungen der Bewehrungsmatten und -kérbe fir die vertikale
Bewehrung muissen einschlielich Abstandhalter um ein geeignetes MaR kleiner als die
entsprechenden minimalen Abmessungen des Betonkerns sein.

o FUr die Betondeckungen gilt DIN 1045-1 [4] bzw. EC2-1-1 [7, 8].

e Fir den Abstand der Bewehrungsstdbe untereinander gelten die Regelungen nach
DIN 1045-1 [4] bzw. EC2-1-1[7, 8].

e Wird mehr als ein Betonstabstahl auf einer Seite des Betonquerschnitts der Stiitze
angeordnet, sind diese zu einer Matte zu verbinden (z. B. durch aufgeschweilte oder
angebundene Querstabe).

e Die Vertikalbewehrung darf nur statisch angerechnet werden, wenn sie den zugehérigen
Bewehrungs- und Konstruktionsregeln flr normalkraft- und/oder biegebeanspruchte Balken
oder Stltzen nach DIN 1045-1 [4] bzw. EC2-1-1 [7, 8] entspricht.

B2) Zusétzlich zu DIN 1045-3 bzw. E DIN EN 13670 [10] gilt Folgendes:

1. Die mindestens einzuhaltende AusbreitmafRklasse und das GroRtkorn der Gesteinskérnung des
verwendeten Frischbetons mussen fur alle Systeme (auch fir Systeme vom ,scheibenartigen
Typ)“ den Angaben der folgenden Tabelle 1 entsprechen.

Tabelle 1:

1 2

Mindestabmessung

des Fiillbereichs Betoneigenschaften

Beton gemalR DIN EN 206-1 [11] in Verbindung mit DIN 1045-2 [5]

1 <120 mm
GroRtkorn der Gesteinskérnung 16 mm, Setzmafiklasse < F5
Beton gemaR DIN EN 206-1 [11] in Verbindung mit DIN 1045-2 [5]
2 120 bis 140 mm
GroRtkorn der Gesteinskdrnung 16 mm, SetzmaRklasse > F3
Beton geméal DIN EN 206 [11] in Verbindung mit DIN 1045-2 [5]
3 2 140mm

GroRtkorn der Gesteinskérnung 32 mm, SetzmaRklasse > F2

Die maximale AusbreitmaRklasse darf F5 nicht Gberschreiten.

Frischbeton im unteren Bereich der AusbreitmaRklasse F3 und darunter muss durch Ritteln
verdichtet werden.

Frischbeton im oberen Bereich der AusbreitmaRklasse F3 und dartber darf durch Stochern
verdichtet werden.

Die Festigkeitsentwicklung des Frischbetons muss ,Mittel* bis ,Schnell“ nach DIN EN 206-1 [11]
in Verbindung mit DIN 1045-2 [5], Tabelle 12 sein.
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2. Waagerechte Arbeitsfugen sind vorzugsweise in Hohe der Geschossdecken anzuordnen. Sofern
dariiber hinausgehende Arbeitsunterbrechungen nicht vermieden werden kdnnen, sind vertikale
Betonstabstahle (Steckeisen) in den Arbeitsfugen wie folgt anzuordnen:

e Die Steckeisen missen zueinander versetzt sein und der Abstand voneinander darf nicht
groRer als 500 mm sein.

e Der Gesamtquerschnitt muss mindestens 1/2000 der Querschnittsfliche des anzuschlie-
Renden Betonkerns betragen, jedoch sind je Meter Wandlange mindestens zwei Betonstab-
stéahle B500 @ 8 mm (oder gleichwertig) anzuordnen.

e Die Steckeisen missen jeweils mindestens 200 mm in die miteinander zu verbindenden
Betonschichten reichen.

3. Der Beton darf frei nur bis zu einer Héhe von 2 m fallen, dariiber hinaus ist der Beton durch
Schittrohre oder Betonierschlauche von maximal 100 mm Durchmesser zusammenzuhalten und
bis kurz vor die Einbaustelle zu flihren. Schittkegel sind durch kurze Absténde der Einfiillstellen
zu vermeiden. Es muss genligend Zwischenraum in der Bewehrung fiir Schiittrohre oder
Betonierschlauche vorgesehen werden. Das DBV-Merkblatt ,Betonierbarkeit von Bauteilen aus
Beton und Stahlbeton® [12] ist zu beachten.

4. Die Wande dirfen nach dem Betonieren nicht mehr als 5 mm pro laufenden Meter Wandhohe
von der Lotrechten abweichen, ab eine Wandhohe von 3 m allerdings insgesamt maximal 15 mm
und missen den Ebenheitstoleranzen flir Wandoberflachen nach DIN 18202:2005-10, Tabelle 3,
Zeile 6, [13] entsprechen.

C) Brandschutz

Sollen bei der Verwendung von Schalungssteinen aus Normal- und Leichtbeton nach EN 15435 [2] bzw.
Schalungssteinen aus Holzspanbeton nach EN 15498 [3] von den daraus hergesteliten Wanden
Anforderungen hinsichtlich des Feuerwiderstands erfillt werden, muss die entsprechende
Nachweisfihrung im Rahmen eines allgemeinen bauaufsichtlichen Priifzeugnisses oder einer
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung erfolgen.

Die Klassifizierung des Feuerwiderstands von Wénden aus Schalungsbausétzen/-systemen nach ETA
basierend auf ETAG 009 [1] ist Bestandteil des Zulassungsverfahrens. Die nachgewiesene Feuer-
widerstandsklasse ist dem CE-Zeichen bzw. den die Schalungsbausatze/-systeme begleitenden
Dokumenten zu entnehmen. Sie gilt in der Regel nur fiir die geschlossene Wand, also ohne Offnungen
(z. B. Fenster und Turen).

Fir Schalungsbausteine, die unter Verwendung von Polystyrol-Ddmmstoffen mit Dicken > 100 mm oder
anderen brennbaren Dammstoffen als schwerentflammbar eingestuft werden sollen, muss die Verwend-
barkeit als AuBenwandbekleidung durch eine allgemeine bauaufsichtliche Zulassung nachgewiesen
werden.

D) Schallschutz

Werden Schalungsbausteine in Féllen verwendet, in denen Anforderungen an den Schallschutz be-
stehen, muss die Festlegung des Rechenwertes des bewerteten Schallddmm-MaRes Rwr im Rahmen
einer allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung erfolgen.

Deutsches Institut fiir Bautechnik
KolonnenstraB8e 30 B| D-10829 Berlin | Tel.: +493078730-0 | Fax: +493078730-320 | E-Mail: dibt@dibt.de | www.dibt.de  Seite 5 von 12



E) Warmeschutz

Der in den o.g. technischen Spezifikationen (ETA nach [1], [2] und [3]) angegebene Nennwert des
Wérmedurchlasswiderstandes des Schalungsbausteins ist fir den Nachweis des Warmeschutzes in
einen Bemessungswert umzurechnen. Der Bemessungswert ist gleich dem Nennwert dividiert durch
einen Sicherheitsbeiwert von y = 1,2.

Fir Schalungsbausteine darf der Nachweis des Wéarmeschutzes alternativ mit den Bemessungswerten
der Warmeleitfahigkeit der einzelnen Komponenten nach DIN V 4108-4 [14] gefiihrt werden.

Als integrierte Warmedédmmung, das sind Warmedammestoff-Einlagen im Inneren des Schalungs-
bausteins, die direkt dem Frischbetondruck ausgesetzt sind, dirfen nur Dammstoffe verwendet werden,
deren Druckspannung bei 10 % Stauchung nach DIN EN 13163, Tabelle 5, der Stufe CS(10)100 [15]
entspricht.

Literatur:

[1]1 ETAG 009:2002-06 — Nicht lasttragende verlorene Schalungsbausétze/- systeme bestehend aus
Schalungs-/Mantelsteinen oder -elementen aus Warmedammstoffen und — mitunter — aus Beton

[2] DIN EN 15435:2008-10 — Betonfertigteile — Schalungssteine aus Normal- und Leichtbeton —
Produkteigenschaften und Leistungsmerkmale

[3] DIN EN 15498:2008-08 — Betonfertigteile — Holzspanbeton-Schalungssteine — Produkteigenschaften
und Leistungsmerkmale

[4] DIN 1045-1:2008-08 — Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton — Teil 1: Bemessung und
Konstruktion

[5] DIN 1045-2:2008-08 — Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton — Teil 2: Beton —
Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitat — Anwendungsregeln zu DIN EN 206-1

[6] DIN 1045-3:2008-08 — Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton — Teil 3: Bauausfiihrung

[7] DIN EN 1992-1-1:2005-10 — Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spann-
betontragwerken — Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fiir den Hochbau; Deutsche
Fassung EN 1992-1-1:2004

[8] E DIN EN 1992-1-1/NA Nationaler Anhang: 2010 — Nationaler Anhang — National festgelegte Para-
meter — Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken —
Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fiir den Hochbau. (Anmerkung: Bei Druck dieser
Richtlinie lag der Nationaler Anhang in gedruckter, éffentlich zugénglicher Form noch nicht vor. Es wird
der Wortlaut nach der Einspruchsitzung im November 2009 in Bezug genommen, der Basis der Ausgabe
2010 sein wird.)

[9] DIN 4103-1:1984-07 — Nichttragende innere Trennwénde; Anforderungen, Nachweise

[10] E DIN EN 13670:2009-05 - Ausflihrung von Tragwerken aus Beton; Deutsche Fassung
FprEN 13670:2009

[11] DIN EN 206-1:2001-07 — Beton — Teil 1: Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitat;
Deutsche Fassung EN 206-1:2000

[12] DBV-Merkblatt ,Betonierbarkeit von Bauteilen aus Beton und Stahlbeton“ — Fassung November
1996, redaktionell Uberarbeitet 2004

[13] DIN 18202:2005-10 — Toleranzen im Hochbau — Bauwerke
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[14] DIN V 4108-4:2007-06 — Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden — Teil 4: Warme- und
feuchteschutztechnische Bemessungswerte

[15] DIN EN 13163:2009-02 — Warmedammstoffe fir Gebaude — WerkmaRig hergestellte Produkte aus
expandiertem Polystyrol (EPS) — Spezifikation; Deutsche Fassung EN 13163: 2008

[16] DIN 18218:2010-01 — Frischbetondruck auf lotrechte Schalungen

[17] DIN EN 1990:2002-10 — Eurocode: Grundlagen der Tragwerksplanung; Deutsche Fassung
EN 1990:2002

[18] DIN EN 1990/NA:2009-05 — Nationaler Anhang — National festgelegte Parameter — Eurocode:
Grundlagen der Tragwerksplanung
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ANLAGE 1

Nachweis von horizontalen Einwirkungen (Hgq), in Wand-Langs-Ebene bei Winden des Gittertyps,
ausgenommen Einwirkungen aus Erdbeben

Die Ermittlung des Bemessungswiderstandes ist unter Wahl eines zutreffenden Modells (siehe
nachfolgend, hier: a), b) oder c)) und des verwendeten Betons (Normalbeton oder Leichtbeton) vorzu-
nehmen. Bei der Ermittlung der relevanten Einwirkungen ist DIN 1045-1 [4] oder DIN EN 1992-1-1 [7] in
Verbindung mit E DIN EN 1992-1-1/NA [8] zu ber(cksichtigen.

Die Teilsicherheitsbeiwerte fir die ,auBergewdhnliche Bemessungssituation* sind entsprechend denen
fur die ,stéandige und vorlibergehende Bemessungssituation* zu wahlen.

Dabei kdnnen drei statische Modelle gemaR Abb. 1 angewandt werden:
a) Rahmenmodell (unbewehrter Beton)
b) Modell mit durchgehenden Streben (unbewehrter Beton)

c) Balkenmodell (bewehrter Beton)

- =
(o

Abb. 1: Statische Modelle fiir horizontale Scherkréfte HEd; a) Rahmenmodell, b) Modell mit durchgehenden Streben,
¢) Balkenmodell

Die Nachweis von Horizontalkréften in Wandlangsrichtung (Scherkraften) Heq ist wie folgt zu fiihren:
Heg < Hgai mit i =1 bis 3 (Bemessungswiderstédnde der u. g. einzelnen Modelle)

Unter der kombinierten Einwirkung von horizontalen und vertikalen Lasten miissen die Beton-Stiitzen in
Zustand I bleiben, d. h. es diirfen keine Zugspannung auftreten, andernfalls muss der Planer in den
Stiitzen vertikale Bewehrung zur Deckung der Zugkréfte anordnen.

Die Nachweise Hgq < Hgrg; der vorgeschlagenen statischen Modelle diirffen mittels folgender Ansatze
gefuhrt werden:
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A. Rahmenmodell

Der Bemessungswiderstand Hgrq1 des Rahmenmodells hangt von der Zugfestigkeit der Beton-Riegel ab.
Nimmt man eine parabolische Schubflussverteilung (iber die Wandlange L gemaR der Balkentheorie und
einen Nullpunkt des Moments in der Mitte der Beton-Riegel an, so ist die Tragfahigkeit eines Beton-
Riegels erreicht, wenn die Zugspannung auf Grund des maximalen Biegemoments am Schnittpunkt
Riegel/Stlitze die Zugfestigkeit des Betons (iberschreitet. Der maximale Wert der Schubbeanspruchung
H'sq ergibt sich aus Gleichung (1):

3 H
max H'gg = — (1)
= 2 L
und flihrt so zu einer maximalen Schubkraft max VEq, in einem Beton-Riegel von
i 3 H
max Veqr= H'gq - hs = 5 Z‘d hs 2)

Das anliegende maximale Biegemoment max Mg, in einem Beton-Riegel ist
o3 Hy
2 4 L

Mit einem vorgegebenen Widerstandsmoment Z, des Beton-Riegels und einer charakteristischen
Betonzugfestigkeit £y 005 ergibt sich fiir eine Wand folgender Bemessungswiderstand:

max MEd,r= max VEd,r . hs /r (3)

4 L Z fuoos

HRd,1 3 hs lr }/ct (4)
In Gleichung (4) gelten folgende Bezeichnungen (vgl. Abb. 2):

HRg.1 Bemessungsscherfestigkeit gem&R Rahmenmodell;

L Wandlange;

hs Abstand zwischen den Achsen der Beton-Riegel;

Ie lichte Lange des Beton-Riegels;

Z, Widerstandsmoment des Beton-Riegels;

fetk:0,05 charakteristische Betonzugfestigkeit;

faoos = m -0,7-03- f2°=p,.0,21. £2° [MN/m?;

fex charakteristische Druckfestigkeit des Betons (Zylinder);

et mit 1,5 Teilsicherheitsbeiwert fiir die Betonzugfestigkeit Ortbetons;

m mit 1,0 flr Normal-Ortbeton;
0,40 + 0,60 - p/ 2200 fur Ortbeton aus Leichtbeton mit einem Rechenwert der
Trockenrohdichte von p in [kg/m3].
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B. Modell mit durchgehenden Druck-Streben

Der Bemessungswiderstand Hgq, des Modells mit durchgehenden Streben hangt von der Festigkeit der n
Streben ab, die durchgehend von einem Geschoss zum néchsten durch die Wand verlaufen (vgl. Abb. 1
und 3).

Ne4

Durchbriiche im
Kernbeton

» H, Ed durch Stege der
Schalungssteine

/

Abb. 3: Héhe d.einer durchgehenden Strebe

Der Bemessungswiderstand einer Strebe wird gemaR Gleichung (5) ermittelt. Der Neigungswinkel € der
Streben ergibt sich aus Abb. 3.

Der Bemessungswiderstand Hgg , ergibt sich aus Gleichung (5):

Hra2 = n"v - fog-bed;-cos @ < Ngqy-cotb (5)

mit

Hra,2 = Bemessungswiderstand gemaR dem Modell mit durchgehenden Streben;
n* = Anzahl der durchgehenden Streben in einer Wand;

feq = Bemessungswert der Druckfestigkeit des Betons;

v = 0,60 - (1- fx[MN/m?)/250) (entspricht Gleichung 6.6N in [7] bzw. [8]);
b = Dicke der Strebe;

de = Hohe der Strebe (mindestens 70 mm);

% = Neigungswinkel der Streben 30°< < 60°;

Neg = Bemessungswert der einwirkenden Normalkraft.
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C. Balkenmodell

Der Bemessungswiderstand Hgqs gemal dem Balkenmodell kann mit Hilfe der Bemessungsregeln
bestimmt werden, die flir Stahlbetonbalken gelten. Dabei verlauft die Beton-Druckstrebe nicht (iber das
ganze Geschoss, sondern nur innerhalb der Beton-Stiitze. Die Beton-Druckstrebe wird dabei mit Hilfe der
Bewehrung zurlickgehéngt. Diese "Riickhédnge-Bewehrung" wird dabei durch horizontale Betonstabstihle
gebildet, die innerhalb der Beton-Riegel des Stitzen/Riegel-Systems verlaufen. Eine ausreichende
Endverankerung der horizontalen Stédbe - z. B. durch Schlaufen der Bewehrung — ist gemaR
DIN 1045-1:2008, Abschnitt 12 bzw. EC2-1-1, Abschnitt 8 sicherzustellen.

Der Bemessungswiderstand Hrq 3, der Rlickhdnge-Bewehrung ergibt sich aus Gleichung (6) zu:

Hrd,3a = min (Ashr - fya 5 Asvr- fia - H/D) (6)

mit

Hrd3a = Bemessungswiderstand der Riickhédnge-Bewehrung gemal dem Balkenmodell;
Ashyr = Querschnitt der horizontalen Riickhédnge-Bewehrung;

Asvr = Querschnitt der vertikalen Betonstab-Bewehrung;

b = Breite der betrachteten Beton-Stiitze

fyq = Bemessungswert der Festigkeit des Stahls der Riickhéange-Bewehrung.

Der Bemessungswiderstand Hrg 3, der Druckstrebe ergibt sich anlog aus Gleichung (5) zu

Hra a0 = n*- v foq b-d;- cos 6 @)
mit

n* = 1;

% = Neigungswinkel der Strebe 30°< < 60°.

Der Bemessungswiderstand Hgy3 des Balkenmodells nach Abb 1c) ergibt sich nach Gleichung (8) zu

Hra,3 = min (Hrg,3a; Hra,30) (8)

Deutsches Institut fiir Bautechnik
Kolonnenstrae 30 B | D-10829 Berlin | Tel.: +493078730-0 | Fax: +493078730-320 | E-Mail: dibt@dibt.de | www.dibt.de  Seite 12 von 12



DIBt Mitteilungen D netitut
fiir
Bautechnik

Referat | 1
Beton- und Stahlbetonbau,
Spannbetonbau
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Anmerkungen zur
DIBt-Richtlinie "Anwendungsregeln fiir nicht lasttragende verlorene Schalungsbausitze/-
systeme und Schalungssteine fiir die Erstellung von Ortbeton-Winden "

Diese Richtlinie ermdglicht in Deutschland die Verwendung bzw. Anwendung von Bauprodukten
bzw. Bausatzen nach DIN EN 15435:2008-10, DIN EN 15498:2008-08 bzw. europaischer
technischer Zulassung (ETA) erstellt auf der Basis der ETAG 009, ohne das hierfiir im Regelfall
weitere Anwendungsdokumente (z.B. allgemeine bauaufsichtliche Zulassungen) erforderlich
werden.

Bisher wurden vergleichbare Produkte in Deutschland durch allgemeine bauaufsichtliche
Zulassungen flr die Bauart bzw. durch ETA nach ETAG 009 flr den Bausatz geregelt.

In den allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen sind sowohl die Anforderungen an die
Schalungssteine als auch an die damit hergestellten Wande sowie die Verwendungsregeln, die
teilweise und von DIN 1045-1 abweichen, enthalten.

In den ETAs sind nur die Anforderungen an die Schalungssteine und die damit hergestellten
Wande enthalten. Die Anwendungsregeln flir Schalungssysteme nach ETA auf der Basis der
ETAG 009 waren im Teil Il der Liste der Technischen Baubestimmungen (LTB), Ifd. Nr. 2.7 mit
Verweis auf Anlage 2/6 enthalten. Durch diese Richtlinie wird dieser Listeneintrag nicht mehr
bendtigt und wurde daher aus dem Teil Il der LTB gestrichen.

Gemeinsam ist den o.g. Bauprodukten bzw. Bausatzen - im Weiteren Schalungsbausteine
genannt -, dass sie ein nicht lasttragendes verlorenes Schalungssystem ausbilden, das die
Erstellung von Ortbeton-Wéanden (bewehrt oder unbewehrt) erméglicht.

Die Schalungsbausteine bleiben nach der Betonage des Kernbetons Bestandteil der Wand.
Werden die Schalungsbausteine (gedanklich) aus der Wand entfernt und wird dann die
geometrische Ausbildung der Ortbeton-Wand betrachtet, unterscheidet die Richtlinie vier
Typen: Diese sind der "Scheibenartiger Typ", der "Gittertyp", der "Saulentyp" und der "Sonstige
Typ".

In Abhéngigkeit von der geometrischen Ausbildung der Ortbeton-Wand formuliert die Richtlinie
Regeln zur Bemessung, Ausflihrung und Konstruktion, die im Wesentlichen auf DIN 1045-1
bzw. zukinftig auf den EC2 Bezug nimmt.

AuBenwénde, die mit Schalungsbausteinen errichtet werden, sind durch Putz oder
Bekleidungen vor Umwelteinflissen zu schiitzen. Allerdings sind die (blichen
Oberflachenausbildungen der Wande, z.B. AuRenputz, Be- und Verkleidungen bzw. Innenputz
nicht Bestandteil dieser Richtlinie.

Darlber hinaus werden Verwendungs- bzw. Anwendungsregeln fiir den Brandschutz,
Schallschutz sowie Warmeschutz genannt.

Fir Schalungsbausteine, die unter Verwendung von Polystyrol- Dammstoffen mit Dicken > 100
mm oder anderen brennbaren Dammstoffen als schwerentflammbar eingestuft werden sollen,
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muss die Verwendbarkeit als AuRenwandbekleidung durch eine allgemeine bauaufsichtliche
Zulassung nachgewiesen werden. Der Hintergrund ist der Folgende:

Die fiir die Beurteilung des Brandverhaltens von Baustoffen vorgesehenen labormafstablichen
Prifverfahren decken die Risiken der Brandentwicklung und -ausbreitung  von
AuBenwandbekleidungen nicht in jedem Fall ab. Das Referenzszenario hierfir sind die aus
einer Wandoéffnung schlagenden Flammen. Allgemein gilt daher, dass mit Ausnahme der
Klassen A1 und E gemaR DIN EN 13501-1 das Brandverhalten von Oberflichen von
AuBenwanden nicht abschlieRend klassifiziert werden kann (siehe Bauregelliste A Teil 1
Anlage 0.2.2 Tabelle 1 FuRnote 2). Daher muss bei solchen Verwendungen das Brandverhalten
grundsatzlich in einem GroRversuch nachgewiesen werden.

Allgemein gilt, dass bei Abweichungen von der Richtlinie "Anwendungsregeln fiir nicht
lasttragende verlorene Schalungsbausatze/-systeme und Schalungssteine fiir die Erstellung
von Ortbeton-Wénden" die Verwendung bzw. Anwendung der Schalungsbausteine nach einer
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung erfolgen muss.
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Erstmals veroffentlicht: Heft 5/2011
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Erganzung zu Heft 3/2011
DiIBt-Richtlinie "Anwendungsregeln fiir nicht lasttragende verlorene Schalungsbausitze/-
systeme und Schalungssteine fiir die Erstellung von Ortbeton-Winden"

Bei der im Heft 3/2011, Seite 75-80 abgedruckten DIBt-Richtlinie "Anwendungsregeln fir nicht
lasttragende verlorene Schalungsbausatze/-systeme und Schalungssteine fiir die Erstellung
von Ortbeton-Wanden" sind die Verpflichtungen aus der Richtlinie 98/34/EG des Europaischen
Parlaments und des Rates vom 22. Juni 1998 (iber ein Informationsverfahren auf dem Gebiet
der Normen und technischen Vorschriften und der Vorschriften fiir die Dienste der
Informationsgesellschaft (ABI. L 204 vom 21.07.1998, S. 37), die zuletzt durch die Richtlinie
2006/96/EG vom 20. November 2006 (ABI. L 363 vom 20.12.2006, S. 81) geandert worden ist,
beachtet worden.
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