Naturbaustoffe in besonderer Form

RAU-Schalungsstein-System

aus Normalbeton

Verlegeanleitung
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Verlegeanleitung fiir RAU-Schalungssteine

Liefereinheiten und Zwischenlagerung auf der Baustelle

Die Schalungssteine des Bausystems RAU werden immer in Palettenform transportiert.
Normalbeton-Schalungssteine: PalettengréfRe 1,00 x 1,00 m Hohe 1,50 m

1.50

Die Schalungssteine werden von Stahlbédndern zusammengehalten

Die Transportbander sind zu entsorgen. Die Stahlbénder kdnnen z.B. als konstruktive
Bewehrungseinlage in der Normalbeton - Schalungssteinwand verwendet werden.

Die Normalbeton-Schalungssteine werden immer auf Holzleihpaletten angeliefert.
Unbeschéadigte Leihpaletten werden vom Werk wieder zuriickgenommen. Die Paletten
werden auf der Baustelle mit der zugehérigen Abladegabel abgeladen und auf ebener
Flache zwischengelagert. Die Paletten missen auf der Abladegabel gegen das Her-
unterfallen gesichert werden (Sicherungskette vor Krantransport unbedingt anlegen).
Eine Abladegabel kann bei Bedarf von der Firma RAU ausgeliehen werden.

Handhabung der Schalungssteine

Die Schalungssteine haben alle eine runde oder eckige Aussparung an der Stirnseite.
Die Aussparung ist bei der Verarbeitung nach oben anzuordnen. Bei Bedarf wird in die
Aussparung die Bewehrungseinlage eingebaut.
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: Anlegen der ersten Schicht |

Vorhandene Unebenheiten der Rohdecke oder der Bodenplatte missen mit einem
Zementmortelband der Moértelgruppe M Ill ausgeglichen werden. Die erste
Steinschicht wird dann genau waagerecht versetzt. Hierbei ist immer wieder die
richtige, horizontale Lage der Steine mit Wasserwaage oder Baulaser zu Uberprfen.
Es ist zweckmalig, den gesamten Geschossgrundriss in einem Arbeitsgang anzu-
legen.

Um die Schalungssteinwénde vor aufsteigender Feuchtigkeit zu schitzen, empfiehlt
es sich, zwischen Bodenplatte / Decke und der Schalungssteinwand eine Sperr-
schicht nach DIN einzulegen.

Nach Erhartung des Mértelbandes werden die weiteren Steinlagen bis zur gesamten
Wandhdhe trocken versetzt. In der Regel werden die Steine im Verband versetzt
(Mauerschnur verwenden).

Es ist darauf zu achten, dass die Kernbetonquerschnitte lotrecht tiber die gesamte
Wandhoéhe durchgehen. Passstiicke sind zuzuschneiden und, falls erforderlich,
gegen Ausbrechen beim Betonieren zu sichern. Durch den Druck des Frischbetons
kénnen sie sonst auseinandergedruckt werden. Die Passstiicke und Formsteine sind
Ubereinander anzuordnen.

Betonieren der Schalungssteinwédnde

In einem Arbeitsgang kénnen die geschosshoch gesetzten Schalungssteine mit
Beton verfullt werden. Dazu wird in aller Regel Beton C 16/20 der Konsistenz F5
verwendet. Missen andere Betonqualitaten eingebaut werden, so sind die Vor-
schriften der statischen Berechnung einzuhalten.

Beim Arbeiten mit einer Betonpumpe muss dafir gesorgt werden, dass die Fallhéhe
des Betons maximal der Wandhdéhe entspricht. Am Besten |&sst sich dies erreichen,
wenn spezielle Syphons oder Reduzierungen des Rohrquerschnittes auf 100 mm
verwendet werden und direkt oberhalb der Wandoberkante betoniert wird.

Die RAU-Schalungssteine durfen It. Zulassung auch mit werksgemischtem
Trockenbeton gemaf} der Richtlinie des deutschen Stahlbetonausschusses verfullt
werden. Bei Verfullung der Steinlagen von Hand sollte Beton der Konsistenz F4
verwendet werden. Werden die Wéande nicht geschosshoch verflllt, so ist die letzte
Steinlage nur halb zu flllen, um eine Verzahnung mit der nachsten Betonierlage
sicherzustellen (DIN EN 1992-1-1:NA/A1). Die Verdichtung des Betons erfolgt,
sofern nétig, durch Stochern.
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| Verlegesystem Normalbeton-Schalungssteine

Das System Normalbeton-Schalungssteine 17,5 cm besteht aus 3 Steintypen:
Normalstein N, Kombistein, Ergdnzungsstein ERG 7,5

1.,3.,5.,7.,9.,... Lage

5
32wl 80 L 50 L

Kombmtan\\\\\\j 1 7 7

T%ﬂﬂmﬂmﬁi

-t
2.,4.,6.,8.,10.,.. Lage

50

50

Kombistein L 50

4l 4l 1 1
i [ JC JBC X
T T_T\ERGT.S
S |
A H
= p==\
S

w

Um das 25 cm Rastermal einhalten zu kénnen,
wird jeweils an der Ecke ein Erganzungsstein
ERG7.5 mit einer Lange von 7.5 cm eingebaut.
(alternativ Stumpfstol3technik)
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- Verlegesystem Normalbeton-Schalungssteine

Das System Normalbeton-Schalungssteine 20 cm besteht aus 4 Steintypen:
Normalstein N, Leibungsstein NL, Kombistein, Erganzungsstein ERG 5
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ERG5 mit einer Ldnge von 5 cm eingebaut.
(alternativ Stumpfstol3technik)
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Verlegesystem Normalbeton-Schalungssteine

Das System Normalbeton-Schalungssteine 24 cm :besteht aus 4 Steintypen:
Normalstein N, Leibungsstein ¥4 + % L, Leibungshalbstein HL, Schlitzstein S.

1.,3.,5.,7.,9.,... Lage
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Die Eckausbildung wird bei 24 cm-Wanden mit
dem Leibungshalbstein HL ausgeflhrt.
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: Verlegesystem Normalbeton-Schalungssteine

Das System Normalbeton-Schalungssteine 30 cm besteht aus 4 Steintypen:

Normalstein N, Halbstein H, Leib

L

ungshalbstein HL, Eckstein EB.
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Um das 25 cm Rastermal} einhalten zu
kénnen, wird jeweils an der Ecke ein Eck-
stein EB mit einer Lange von 45 cm ein-
gebaut.
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Leibungen und Stlirze

Saubere, glatte Leibungen fur Fenster und Turen werden mit RAU-Leibungssteinen
hergestellt. Wie im konventionellen Bau werden Fertig - Stirze und Fertig -

Rolladenkéasten einfach und kostengunstig aus anderen Standard - Programmen
verwendet.

Konstruktive Bewehrungseinlagen an Fensterbristungen

An Fensterbristungen sind immer konstruktive Bewehrungseinlagen anzuordnen.
In der vorletzten Steinlage sind an jeder Fensterleibung 2 — 8 einzulegen.
Einbindelange mind. 0,60 m (siehe auch DIN EN 1992).

je 28 Bst 500 Linge =
Offnungsbreite + 2 x 60cm
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Aussparungen fur Leitungen

(als Alternative zu den Schlitzsteinen)

Flr die Herstellung von Schlitzen,
Kabelkanalen oder sonstige Aussparungen
werden die Hohlrdume in den Steinen
genutzt. Durch das Einlegen von Styropor
oder Brettern wird ein Hohlraum geschaffen.
Mit Frédsern oder Trennschleifern wird

anschlieBend die Aussparung gedffnet.

Séaulen und Stutzen

Ohne spezielle Schalungen werden mit
Schalungssteinen Saulen und Stutzen

gebaut. Nach dem Baukastenprinzip wird
die bendtigte Dimension der Stiitze aus dem
Lieferprogramm von RAU zusammengestellt.

Anschliel3en von Innenwanden

Innenwande werden an Aullenwande oder
andere Innenwande nach der Stumpfstol3technik
angeschlossen. In jeder 2. Schicht ist ein kon-
struktiver Bewehrungsanschluss anzuordnen.
Bei Geb&uden mit mehr als 5 Vollgeschossen ]:[ 1 I[
gelten besondere Vorschriften (siehe Seite 14

der Verleganleitung)
10

Glattes, fugenfreies Mauerwerk

RAU - Schalungssteine sind exakt
gearbeitet. Beim Verlegen entstehen
glatte Wande, die praktisch frei von
Fugen sind.

[ 1
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Ringgurte und konstruktive Stlirze in der Schalungssteinwand

In der Schalungssteinwand werden Ringgurte und konstruktive Betonstiirze (Tur- und
Fensterstirze ) nur durch eine zusatzliche konstruktive Bewehrungseinlage in den
Schalungssteinen ausgeflihrt. Der Stein wird hochkant verarbeitet und nach Bedarf
an der unteren Seite auf Hohe zugeschnitten.

Vorteile: Keine zusatzliche seitliche Schalung, kein zusatzlicher Betonierabschnitt
und ein homogener Putzuntergrund.

'Ringgurte in der waagerechten Wand

In die Aussparungen der
Normalbeton-Schalungssteine
jeweils 212 einlegen.

Giebelmauerwerk mit Verzahnung
aufsetzen, Uberstehende Steinteile
abschneiden, Kammerstege aus-
brechen und konstruktiv 2¢12 als
Ringgurtbewehrung einlegen.

Konstruktive Stirze in der Wand

Auf H6he des geplanten Tursturzes wird eine leichte Schalung errichtet und an-
schlieRend die Schalungssteine ganz normal gesetzt. Eventuelle H6henunter-
schiede werden durch geschnittene Steine ausgeglichen.

In die Ausnehmung der Schalungssteine werden 212 BST 500 S eingelegt.
Ubergreifung in Wand mind. 50 cm.
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Verhinderung von Schwindrissen in langen Wéanden |

Lange, unbewehrte Betonwénde mit geringer Auflast und damit auch alle Wande aus
Schalungssteinen, neigen dazu, Schwindrisse auszubilden.

Die Schwindrisse treten bei:Wé'lnden Uber 7 m Lange auf und verlaufen senkrecht
von oben nach unten.

Zur Vermeidung von derartigen Schwindrissen ist es notwendig, die Wéande in
Wandléangsrichtung zu bewehren. In jede zweite Schicht einen Bewehrungsstab
28 auf ganze Wandlange einlegen.
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Alternativ ist es moéglich, den Schwindriss gezielt anzuordnen. Dazu muss man die
lange Wand durch eine Stof3fuge in zwei oder mehrere kirzere Wande teilen. Die
Wandlangen sollten 5 - 6 m nicht Gberschreiten. Der geplante Riss muss auch im
Putz als Dehnfuge ausgebildet werden.

Wenn eine Querwand an die Langswand anschliel3t, kann die Stol3¢fuge im Bereich
des Querwandanschlusses angeordnet werden. Damit erilibrigt sich die Ausbildung
der Dehnfuge im Putz.
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Vor dem Betonieren den Sturz zusatzlich beidseitig einschalen,

Turstirze in der Betonschalungssteinwand
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um das Brechen der Steine zu verhindern.
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Bewehrungseinlagen
A) fur Gebaude mit mehr als 5 Vollgeschossen

Bei Gebdauden mit mehr als 5 Vollgeschossen miussen die Gebaudeecken und die
Anschlisse von tragenden Innenwanden in jedem Geschoss zusatzlich bewehrt
werden (siehe Zulassung ). Bewehrungsschema fur Horizontalschnitte:

HORIZONTALSCHNITT 1.,3.,5.,7.,9.,...Lage

Bewehrung bei mehr als 5 Vollgeschossen
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Bewehrungsvorschlag
(tatsachliche Bewehrungsausfuhrung nach bauseits zu erbringender Statik)

B) KelleraulRenwéande

Kelleraullenwénde, die zur ganzen H6he mit Erddruck beaufschlagt werden, missen
zusatzlich konstruktiv bewehrt werden. Bewehrungsschema fir Vertikal- und

Horizontalschnitte

BEWEHRUNG VON KELLER - AUSSENWANDEN

NUR ERFORDERLICH NACH ABSCHNITT

28 a=25cm (jede Schicht)
BST 5008

aussen
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innen

210 a=25cm
BST 5008

VERTIKALSCHNITT

1) 1. bis 10. Schicht einschliel3lich
Querbewehrung einbauen

2) Vertikalbewehrung einbringen

3) 1. bis 10. Schicht ausbetonieren

210 a=25cm
BST 5008

ﬂ_j:
g 28 a=25cm
A BST 5008

Abstandshalter

28 a=25cm
BST 5008

Abstandshalter

’ 210 a=25cm
BST 5008
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Bewehrungsvorschlag
(tatsachliche Bewehrungsausfliihrung nach bauseits zu erbringender Statik)

NORMALBETONSCHALUNGSSTEINE

freistehende Wand mit einseitiger Erdbelastung ohne Auflast

Ortbetonpfeiler 28 a=25cm (jede Schicht) Ortbetonpfeiler
BST 5008
Luftseite
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VERTIKALSCHNITT
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Tipps zur Verarbeitung der Normalbeton-Schalungssteine

Die Normalbeton-Schalungssteine werden auf der Baustelle geschosshoch, trocken
aufeinander gesetzt. Um die vorgeschriebenen Wand und Pfeilerlangen einzuhalten,
werden moglichst die lieferbaren Sondersteine verwendet.

Die Sondersteine werden durch leichtes Abschlagen der Verbindungsstege mit dem
Beil getrennt. Sehr haufig sind die zu erstellenden Wande jedoch nicht im Raster von
12,5 cm eingeteilt. In diesem Fall kann man, irgendwo in der Wandabwicklung, einen
entsprechenden Wandspalt anordnen. Dieser Wandspalt wird vor dem Betonieren
beidseitig eingeschalt und dann mit dem Flllbeton vergossen . Bei Stockwerkshéhen,
die nicht im Systemraster angelegt sind, lasst sich der passende H6henausgleich
durch eine Betonausgleichsschicht an der Wandunter- oder -oberkante erreichen. Bei
Anordnung der H6henausgleichsschicht an der Wandoberkante kann als Schalung
die beidseitige Anordnung von Deckenschalungstrdgern verwendet werden. Dies ist
auch sehr leicht und kostengtinstig auf der Baustelle herzustellen

Vertikalschnitt durch
Normalbeton-Schalungssteinwand

Ortbeton T iE £ Filigranplatte

\H\\xxxkﬂﬁhenausgleich bauseits

schalen, und mit der
Schalungsteinwand aus-
betonieren

| Entsorgen und recyceln von Abfallen der Schalungssteine:

Trotz sparsamster Verwendung der Schalungssteine System RAU lasst es sich nicht
immer vermeiden, dass geringe Sagereste der Schalungssteine anfallen. Sofern
diese Reste nicht mehr weiter verarbeitet werden kdnnen, sind sie fachgerecht zu
entsorgen.

Fur die Entsorgung der Schalungssteinreste bedeutet dies:
Die Reste von Normalbeton-Schalungssteinen sind als "mineralischer Bauschutt"
auf den zugelassenen Deponien zu entsorgen.

Alternativ steht einer Wiederverwertung der Schalungssteinreste als mineralisches
Material nichts entgegen.

Wichtig ist hierbei, dass die Steinreste auf entsprechende Korngréf3en, z.B. im Prall-
brecher, weiterverarbeitet werden.
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Anschluss von Fenstern und Turen an Schalungssteinwénden

Um eine ordnungsgemale Befestigung und Abdichtung von Fenstern und
AulRentliren an Wanden aus Normalbeton-Schalungssteinen System RAU durch-
fuhren zu kénnen, sollten bestimmte Voraussetzungen eingehalten werden:

Die Bauwerkséffnungen sind unter Einhaltung der Toleranzen nach
DIN 18 202: 2013-04 Tabelle 1 und Tabelle 2 zu erstellen.

Zwischen Fenster/Ture und Schalungssteinwand muss eine Abdichtung

eingebracht werden, welche die Fuge zwischen Einbauteil und Wand luftdicht abschliel3t.

Wande aus Normalbeton - Schalungssteinen sind nicht wasserdicht, da durch das
grobporige Material sehr grof3e Hohlraume im Bereich des Anschlusses Wand-
baustoff an Fuge vorhanden sind.

Um die von der EnEV bzw. der DIN 4108-4 : 2017-03 geforderten luftdichten Anschluss-
fugen zwischen Fenster und Wand herzustellen, wird folgende Ausfihrung empfohlen:

Der Fenster- bzw. Turrahmen wird mit Keilen provisorisch montiert und dann mit PU-
Schaum allseitig umlaufend eingeschaumt. Nach dem Erhéarten des Schaumes sind
die Montagekeile zu entfernen und die dadurch entstehenden Hohlrdume nachzu-
schdumen. Anschlielend wird rauminnenseitig die mit PU-Schaum geflllte Fuge
durch selbstklebende Bauabdichtungsfolien abgeklebt.

Diese Bauabdichtungsfolien bestehen aus selbstklebenden Aluminium- bzw. Butyl-
kautschuk-Bé&ndern mit verschiedenen Oberflachen. Rauminnenseitig kommen die
vliesbeschichteten, zum Uberputzen geeigneten Bauabdichtungsfolien zum Einsatz.
Diese werden an der Rickseite des Fensterrahmens vollflachig angeklebt, Gber die
Dammfuge gefuhrt und auf der Normalbeton-Schalungsstein-Wand lose befestigt.
Eine feste Anklebung auf der Normalbeton-Wand bzw. eventuellem Glattstrich ist
nicht sinnvoll, da die Folie im Putz eingeputzt werden soll, um die Umlaufigkeit des
Luftabschlusses zu verhindern.
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Aufsetzen der Schalungssteine

Die Schalungssteine werden
bei der Herstellung direkt nach
dem Betonieren ausgeschalt.
Um dies machen zu kénnen,
mussen alle Schalungssteine
konisch hergestellt werden.

Bei den Normalbeton- LW
Schalungssteinen ist die
obere Seite (Seite mit Halb-
rund nach oben offen) u
breiter als die Unterseite.

Wir empfehlen beim Aufsetzen der u
Schalungssteine leichte Verzahn-
ungen auf beiden Seiten der Wand
zwischen den Steinlagen anzu-
streben. Das senkrechte Absenkeln
der Wand erfolgt dann Uiber die vor-
stehenden Kanten.

Bild 1: richtiges Aufsetzen der Schalungs-
steine und Anlegen der Setzlatte

Die beiden folgenden Versionen des Aufsetzens
sollen nicht ausgefuihrt werden:

a) Eine Wandseite buindig b) Auf einer Wandseite die Steine
Ubereinander leicht unterkeilen

(

N

| 4 4 ¢

Bild 2: falsches Aufsetzen der Bild 3: falsches Aufsetzen der
Schalungssteine. Schalungssteine
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RAU-Bausysteme - Fortschritt am Bau

Die Méglichkeit der industriellen Vorfertigung hat das Bauen verandert.
Unser Schalungssteinsystem ist einer der besten Beweise daflr.
Es hat neue Spielrdume fiir kreative Gestaltung eréffnet, hat aber durch Nutzung von

Rastermalien als Kostenbremse gewirkt. Gleichzeitig hat die industrielle Produktion von
Bauteilen 6kologische und 6konomische Vorteile eréffnet. Sie nutzt besser die natiirlichen
Ressourcen und verbraucht weniger Energie und Wasser. Gleichzeitig sinken die
Verarbeitungskosten.

Die RAU-Betonfertigteile GmbH & Co.KG ging aus der Friedrich Rau GmbH & Co. KG hervor.
Die Friedrich Rau GmbH & Co.KG wurde 1926 gegriindet. Sie zahlte zu den Pionieren bei
der Entwicklung von Bausystemen. Diese Erfahrung wird heute genutzt, um auch die

Erkenntnisse der Baubiologie, der Energieeinsparung und des Umweltschutzes in
moderner Fertigungstechnik zu verwirklichen.

Karlsruhe

Stuttgart

Wildberg () Bsbiingen
|

Ebhausen

Altensteig

Freudenstadt
Reutlingen —

Tubingen

Rottweil
Balingen

RAU-Betonfertigteile GmbH & Co.KG
Uferstrafle 10
72224 Ebhausen
Tel.: 07458 / 988 18-0
Fax: 07458 / 988 18-50
E-Mail:verwaltung@fertigteilwerkrau.de
www.fertigteilwerk-rau.de
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